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1.1 IoTプラットフォーム
① SIMS：自動データ収集（主）
② 電子チェックリスト：手動データ収集（補完）

陸上データセンタ

VDR

DCS, IAS, Engine 
Data Logger

• Main Engine
• FO flow meter
• Torque meter
• Re-liquefaction Plant

• GPS

• Doppler log

• Anemometer

• Gyro Compass

VSAT/Inmarsat-FB

<Navigation  Bridge>

<Engine Room>

動揺センサー

運航会社・船舶管理会社
(日本, シンガポール、…)

技術分析
アプリケーション開発

(NYK&MTI)

実海域性能解析
航海分析レポート Report

SIMS unit

データ収集・1次解析

陸上Viewer（LiVE）
- 傭船者向けアプリケーション

- 船舶管理会社向けアプリケーション

<航海系データ>

<機関系データ>

電子チェックリスト
• M0チェック

• 補機関連パラメータ

• 燃料関連データ
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1.2 更なる安全運航実現に向けて

<既存の防護壁>
・本船保守・メンテナンス
・SMSマニュアル
・NAV9000等

本船IoTデータを用いての、船と陸との協業体制

事故

ハザード（種）

<新たな防護壁>
・LiVE for Shipmanager

– 人の目による監視
– ルールベース警報機能
– 統計処理・機械学習警報機能
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1.3 LiVE for Shipmanagerとは

船主・船舶管理会社向けのアプリケーション

①管理船の状態監視を行う機能（全体）

②船の機関状態を確認する機能（個船）

③機関データを簡単に分析する機能（姉妹船等）
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1.4 LiVE for Shipmanagerで実現できる事

① 管理船の状態をひと目で把握
Vessel A

Vessel C

Vessel E

Vessel G

Vessel B

Vessel D

Vessel F

Vessel H

Vessel A

Vessel B

Vessel C

Vessel D

Vessel E

Vessel F

Vessel G

Vessel H
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1.4 LiVE for Shipmanagerで実現できる事

① 管理船の状態をひと目で把握

Vessel A

Vessel B

Vessel C

Vessel D

Vessel E

Vessel F

Vessel G

Vessel H

リポーズ解除忘れ防止

データ受信 異常検知機能 データロガーの警報
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1.5 LiVE for Shipmanagerで実現できる事

② 個船の警報監視機能一時解除状況（Repose）把握

・メンテナンス時に、余計な警報がならないように、一部
警報機能を一時的に止める事がある。
・メンテナンス終了後、警報機能を再作動させる必要
があるが、それを忘れてしまった事例あり。
→異常時に警報が機能しない！
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1.5 LiVE for Shipmanagerで実現できる事

② 個船の警報監視機能一時解除状況（Repose）把握

100時間以上Reposeとなっているものを対象
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1.6 LiVE for Shipmanagerで実現できる事

② 個船の状態を網羅的に把握

Vessel A

Vessel B

Vessel C

Vessel D

Vessel E

Vessel F

Vessel G

Vessel H

主機排気温度・冷却水温度等情報

主機回転数等（運転状態）
本船位置

気象・海象情報
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1.7 LiVE for Shipmanagerで実現できる事

③ 姉妹船比較による異常の見える化

時間

主
機

潤
滑

油
圧

力
(M

Pa
)

VESSEL A VESSEL B VESSEL C

VESSEL C だけ潤滑油圧力が変動して
いるのは、おかしいぞ？

180隻X800項目
=144,000項目

の標準名称化
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1.8 LiVE for Shipmanagerで実現できる事

更に：異常検知をメール配信

Vessel A

Vessel B

Vessel C

Vessel D

Vessel E

Vessel F

Vessel G

Vessel H

主機・発電機の主要データ
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異常検知システム

Condition Alarm Advanced 
Alarm

Engineer’s 
Cognitive 
Knowledge

Rule-based
knowledge

機関系重大事故について
FTA分析を実施

ユーザー知見をand/or   
条件を用いてルール化
（機関事故＋最適運航）

2.1 NYKの異常検知システム（現在）

小 中 大
低
中
高

ビジネスインパクト

発
生

頻
度
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2.2 Condition Alarm機能
- ユーザー知見を共有し最大活用 -
・ 超減速オペレーション時の主機運転コンディションをモニタリングしたい
・ 停泊中の潤滑油ポンプの運用状況をモニタリングしたい
・ 発電機低負荷運転時の台数を最適化したい

運航条件

監視項目

公開・非公開

・ ルールを誰でも簡単に作成することが可能

Condition 
Alarm

・ 個々人が作成したルールは、簡単に他ユーザーとシェアすることが可能
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アラーム単体では
事故予兆ではない

けれど・・・

二種類以上のアラームが同時に出てい
る・・・○○事故のリスクが上がってる？？

じゃあ△△を注意して見てみよう

2.3 Advanced Alarm機能
- 重大事故を発生させないために -

機関重大事故について、事故発生
要因をフォルトツリーとしてモデル化、
SIMSから取得できるデータを用いて
その予兆をスコアリングし、リスクを点数化

Advanced 
Alarm

海技者の知見を
FTAを用いてモデル化
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異常検知システム

Condition Alarm Advanced 
Alarm

Machine Learning
Alarm

Engineer’s 
Cognitive 
Knowledge

Rule-based
knowledge

Data-Driven
Analytics

重大事故についてFTA
分析を実施

ユーザー知見をand/or   
条件を用いてルール化

統計分析
機械学習

開発中

エンジンメーカー等
エキスパート

NYK海技者
オペレーター

3.1 異常の自動検知へ

第二のアプローチ第一のアプローチ
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異常時のデータが蓄積された

3.2 第二のアプローチができるようになった背景
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異常検知システム

Condition Alarm Advanced 
Alarm

Engineer’s 
Cognitive 
Knowledge

Rule-based
knowledge

その時々に監視すべき重大
事故をターゲットに

個々人の知見を全社活用 引き続き試行錯誤
目利き（より良い物を選択）

エンジンメーカー等
エキスパート

NYK海技者
オペレーター

4.1 まとめ

M/L Alarm 1

Data-Driven
Analytics

M/L Alarm 2

M/L Alarm 3
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ご清聴ありがとうございました
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